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BULTENI

COViD-19 SALGINININ ETKILERI VE NORMALLESME
TEDBIRLERI

Bu yazinin kalem alindigi glin itibariyle Glkemizde 50.000 hasta ve 1000 can kaybi
dizeylerini asmig bulunuyoruz. 3-4 aylik cok siki ve dogru tedbirlerle Cin salgini
kontrol altina alip diger Ulkelere yardim eder/6nerir hale geldi. Bizim 6niimiizde 2-3
aylik zor bir dénem gortintyor. Diinyanin diger tlkelerinde normalizasyonun 4 ile 8
aylik bir sirece yayilmasi muhtemel.

Covid-19'un diinya genelinde 2020 yilinin ilk ¢eyregdi blytme oranlarina “negatif”
%20 olarak yansiyacagi hesaplanmis. Cin'in geri donusuni bati Glkeleri de izlerse
2020 yilinin bllyiime orani en iyimser tahminle “negatif” %5 olabilecektir.

Covid-19 Salgininin Enerji sektortine pekgok etkisi oldu ve olmaya devam edecek. Bu
etkiler;

- Elektrik Talep Azalmasi:Talebin %20 ila %30 azaldigi bu dénemde riizgar ve glines
ve hidro kaynakli Uretimin eskisi gibi stirmesi fosil yakitli pek¢ok santralin durmasina
yol acti.

- Elektrik fiyatlarindaki diistis: Azalan talep nedeniyle ve ¢ok diisiik puant nedeniyle
fiyatlar cok asagilara dusti

- Kapanmak zorunda kalan santraller nedeniyle elektrik treticilerin gelirlerinde ciddi
daralma oldu

- Fosil Yakit tiketiminde azalma : Elektrik , ulasim ve endistrideki talep azalmasi her
tlrll yakita olan talebi iyice azaltti. Bunun yansimasi da yakit treten , nakleden ve
satan tedarik zinciri unsurlarinda ciddi gelir kaybina yolacti

« Reel Sektor Gretiminde durus : Kliclik ve orta olcekli Greticiler faaliyetlerine son
vermek zorunda kaldi ve bu durum ekonomiye issizlik ve kaginilmaz/toparlanamaz
mali gui¢liikler olarak yansidi

« Turizm ve Yeme-icme sektérii: En fazla zarar géren sektdr turizm oldu ve olacak

Ne Yapilmali ?...

Oncelikle bu salginin tepe noktasinin asilmasi ve tiim sektérlere negatif etkisinin
minimum diizeyde tutulmasi salgin tedbirlerinin dogru ve kararhlkla uygulanmasina
baghdir.

Ulke ekonomisinin normallesmesi icin ilave énerilerim sunlardir:

« Bu yaz tiim sektorler kis donemi gibi calismali, yaz tatilleri kisa tutulmali,

- GUnlik ve haftalik calisma saatleri artirilmali,

« Subat-Temmuz 2020 dénemine ait tiim SGK primleri, vergi, har¢ vb gelirler icin
cezasiz erteleme ve taksitlendirme yapilmal,

- Salgin nedenli “Miicbir Sebep”’magduru tiim sektorlere gerekli uzatma ve kolaylklar
gosterilmeli

« Turizm sektoriinde salgin sonrasi hizli geri donis igin hazirlik yapilmali,

- Issiz kalan isgiiciiniin éncelikle belediyelerde dogru alanlarda degerlendirilmesi,
tim ulke capinda meslek edindirme kurs kampanyalari baslatiimalidir.

Enerjinizin verimli, saghginizin giivende olmasi dilegiyle.

Yazinin uzun versiyonunu incelemek icin http://kojenturk.org/tr/covid-19-
salgininin-etkileri-ve-normallesme-tedbirleri-9303 adresini ziyaret edebilirsiniz.

Yavuz AYDIN



DEGERLI OKUYUCULARIMIZ,

Biltenimizin gecen sayisinda 2010lu yillarda hangi degisimleri
yasadigimizi belirtmis, 2020°li yillarin hangi yenilikleri, teknolojileri
beraberinde getirecegine dair beklentilerimi yazmistim. Teknoloji
ve mevzuat Uzerine beklentilerimizin jeopolitik gelismeler ile
degismesi her daim miimkindi. Ama acikcasi, saglik ve hastaliklar ile
sektorimizin etkilenecegini hi¢ aklima getirmemistim.

Ustelik, bir grip salgini olabilmesi hakkinda cok sayida belgesel olmasi,
pek ¢ok uzmanin, ki bunlara Microsoft'un kurucusu Bill Gates dabhil,
uyari konusmalari ve bilgilendirmelerine ragmen, CoVid19 salgini
ile yasadiklarimiz bana hala hayal mahsulii bir bilim-kurgu filmini
animsatmakta. Enerji sektoriine olan etkileri ilk basta petrol fiyatlarina
yansimistir. Azalan tiiketim ile beraber ham petroliin varili 20 dolar
seviyesine diismustir. Yani, Glkemizin dogal gaz ve ham petrol icin
yurt digsina 6deyecedi dovizler azalicaktir. Dogal gaz ile elektrik ireten
elektrik santralleri, doviz kuru, petrol ve dogal gaz fiyatlar, tilkemizin
elektrik tuketimi miktarlarini cok yakindan takip etmekte iken; 6zellikle
yenilebilir kaynakl elektrigin etkisi ile piyasa fiyatlari 50TL/MWh altina
kadar gerilemistir. Bu konuda daha detayl bir makaleyi Sn. Meryem
ipek Ozkoca kaleme almistir, biiltenimizde bulabilirsiniz.

Salginin sektoriimiize etkisi sadece elektrik tiketim miktarlar ve
fiyatlarinda degisim ile sinirh kalmamistir. Halen insaati devam eden
tesislerin insaatlar yurt disindan gelemeyen uzmanlar ve malzemeler
sebebi ile gecikmeler yasamaktadir. EPDK glizel bir adim atarak, Lisans
ve Onlisans siirecini etkileyecek gecikmelere karsin yatinmicilara bu
micbir sebeb karsisinda ek stire tanidigini agiklamistir.

Halen insaati devam etmekte olan yenilenebilir kaynakli elektrik
santralleri, 6zellikle gelistirme ve insaat sirecleri uzun stiren biyogaz
ve biyokitle santralleri mucbir sebepler ile gecikmelere maruz
kalmaktadir. Ornegin, yurtdisindan malzeme ve ekipman temini
gecikmekte veya devreye alacak uzmanlar seyahat yasaklari ile
gelememektedir. Gene 6zellikle bu seneye 6zgii olarak, yenilenebilir
kaynaklara verilen tesviklerin son senesi olmasindan dolayi, cok
sayida proje bu yilin ikinci yarisinda devreye almayi planlamaktadir.
Muicbir sebeple olusan gecikmelerin, tesislerin devreye alinmasina ve
isletilmesine bir engel olmamasi icin kanunen bir diizenleme ve viriis
salginin yarattigi micbir sebeplerden dolay tesvikten faydalanma
siiresi olan 31 Aralik 2020 tarihinin, virlsiin global ekonomileri
etkiledigi stire kadar uzatilmasi ihtiyaci vardir.

En kisa zamanda bu salginin gececegini umar, yarattigi etkilerin en
kisa zamanda tamir olacagini umarim.

Emre ARICAN

Sayi: 05 | Nisan - Haziran 2020

DEGERLi OKUYUCULAR,

Korona virlisii salginin tam ortasinda, hi¢ yasamadigimiz sekliyle;
adeta bir distopya filmindeymis gibi... ilkbaharin bu giizel giinlerinde
sizlere tekrar merhaba demenin mutlulugunu yasiyoruz.

Yaklasik 4 ay 6nce Uzakdogu'da ortaya ¢ikan, son iki aydir Glkemizde
glinliik ve ekonomik hayati derinden sarsmaya devam eden Covid-19
salgininin kojenerasyon sistemleri lzerinde de etkisi bulyuk oldu.
Kojenerasyon sistemine sahip hizmet tesislerinden &zellikle oteller ve
alisveris merkezleri cogunlukla kapandigindan kojenerasyon tniteleri
de devre disi kaldi. Diger yandan salginla miicadelede 6n cephede
yer alan hastanelerin, gida tesislerinin yogunlugu normal zamanlara
gbre arttigindan bu tesislerdeki gtivenilir enerji kaynaklarindan
kojenerasyon Unitelerinin devrede kalmasi dnemli hale geldi.

Ayrica, enerji Uretim tesislerinde uzaktan izleme ve kontrol
sistemlerinin ne kadar kritik oldugu bir kez daha ortaya cikti. Basit
midahale ve ayarlarin yerine gitmeden uzaktan yapilabilmesi 6zellikle
calisanlarin saghginin korunmasinda ve risklerin azaltiimasinda 6nemli
katki saglamaktadir.

Salgin sonrasi icin hepimizin fikir birliginde oldugu ortak nokta; hicbir
seyin artik eskisi gibi olmayacadidir. Yasam tarzlarimiz ve calisma
sekillerimiz de bundan nasibini alacak ve yeniden diizenlenecektir.
Benzer sekilde beklenmeyen gelismeler karsisinda  enerji
ihtiyaclarimizin da kesintisiz saglanmasinin garanti altina alinmasi
icin dagitik enerji Uretim modellerinin dneminin artmasi kaginilmaz
goériinmektedir. Ozellikle kendi elektrik, 1sitma ve/veya sogutma
ihtiyaci icin enerji Uretim tesisi kurulumlarinda kojenerasyon sistemleri
yerini koruyacaktir.

Onlimiiz yaz. Yazin giinesli ve aydinlik giinlerinde sizlere tekrar
merhaba demek dilegiyle...

Ozay KAS




Il icindekiler

K&jenerasyon

BULTENI

Kojenerasyon Nedir?

Kojenerasyon enerjiyi daha
verimli kullanmak amacryla
elektrik ve 1s1 enerjisinin
birlikte iiretilmesini
saglayan teknolojidir.

Basit ¢cevrimde ¢alisan,
yani sadece elektrik
iireten bir gaz tiirbini ya
da motoru; kullandig:
enerjinin %35-45 kadarini
elektrige cevirebilir. Bu
sistemin kojenerasyon
seklinde kullanilmas1
halinde sistemden disartya
atilacak olan 1s1 enerjisinin
biiyiik bir béliimii de
kullanilabilir enerjiye
déniigtiiriilerek toplam
enerji girdisinin %85-95
oraninda degerlendirilmesi
saglanabilir. Bu teknige
“kombine 1s1-gii¢ sistemleri
(CHP)” ya da kisaca

“Kojenerasyon” denir.
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I Firma Tanitim

YAP-iSLET SEKTOR LiDERI
TRES ENERJI

Ulkemizin 6nde gelen holdinglerinden biri olan Global Yatirim
Holding biinyesinde yer alan Tres Enerji, Glkemizin genis bir
cografyasina yayillmis kojenerasyon ve trijenerasyon tesisleriyle ve
sundugu yap-islet is modeliyle sektor lideri konumundadir.

GUnUmizin dinamik pazar kosullarinda isletmeler her gegen giin
rekabet gliclerini artirmaya yonelik ilerlemeler gerceklestirmekte,
bunu ise genel olarak hizmet kalitelerini artirarak ya da giderleri
azaltarak basarabilmektedirler. Bu rekabet ortaminda sirketlerin
rakiplerinden kendilerini farkli konuma getirecek yeni bir hizmet
arayisl icerisine girmeleri veya karlliklarini artiracak yeni is
modellerine bagvurmalari kaginilmaz hale gelmektedir.

Tres Enerji iste tam da bu noktada sirketinizin karliigini ve rekabet
gliciinii kendi “Yap-islet” is modeli ile size hicbir ilave yatirm veya

isletme sorumlulugu ylklemeden artirmayi hedeflemektedir. Tres

Enerji bu hedefe, sirketinizin nemli gider kalemlerinden biri olan

enerji faturalarinda kayda deger tasarruf saglayarak ulastirir.

Tres Enerji, diinyanin cesitli Glkelerinde basariyla uygulanmakta
olan birlesik i1s1 ve gli¢ santrallerine dayali enerji Giretim ve ydnetimi
odakl ¢6ziim ve hizmetler sunmakta, isletmelerin elektrik, 1sitma
ve sogutma ihtiyaclarini timuyle karsilamaktadir. Tim sistem
yatirimlarinin yani sira, uygulama ve isletme butcelerini de

buttnlyle finanse eden Tres Enerji, kojenerasyon ve trijenerasyon
sistemlerini anahtar teslimi olarak tasarlar, uygular; isletme ve bakim
hizmetlerini ise uzun vadeli olarak gerceklestirir.

Tres Enerji olarak, yap-islet is modeli kapsaminda, isletmenizin
enerjiye iliskin verilerinin detayh analizini gerceklestirip uygun
kapasite ve teknoloji tasarimini yapmayi, isletmeniz icin en uygun
kojenerasyon veya trijenerasyon sistemini kurmayi, sistemi uzun
vadeli olarak isletmeyi, sisteme iliskin tiim bakim ve onarim
islemlerini uzun vadeli olarak gerceklestirmeyi ve enerji yapinizi en
verimli sekilde yonetmeyi dneriyoruz.

Tres Enerji, isletme siireci boyunca hizmetlerine devam etmekte ve
enerji faturalarinizda 6nemli tasarruflar elde ederek karliliginizin
artmasini, elektrik ve isinin birlikte kullanilmasi ile enerji cesitliligi

ve verimliliginin en Ust seviyelere ¢ikmasini, glivenli ve kesintisiz
enerji Uretimi ile is ve kalite kayiplarini en aza indirerek verimliliginin
ylkselmesini ve sebeke kaynakli elektrik kesintisi, frekans ve

voltaj diizensizliklerinin olumsuz etkilerinin ortadan kalkmasini
hedeflemektedir.

Tres Enerji, isletmenizin siirekli, glivenilir ve temiz bir enerji
kaynadiyla tasarrufa ulasmasini saglamak icin yaninizda olmaya
devam edecektir.

Makik Makine,

Kullanim Digi Kalmis Enerji Santrali ve Yardimalan Satis ve
Pazarlamasini Ger¢eklestiriyor

2006 yilinda Makine Y. Miihendisi Necdet Kiilge tarafindan kurulan
Makik Makine Danismanlik Dis Ticaret Sanayi Ltd. Sti., yurt ici ve
ozellikle yurt digina ikinci el, kullaniimis, kullanim digi kalmis enerji
santrali, yardimci tesis, salt tesisleri, ekipman, ekipman yardimcilari
ve yedek parca alim-satimi, ticareti, is gelistirme konularina
odaklanan bir firmadir.

Faaliyette bulundugu alanlarda; yurt disindan, dogrudan,
mevcut referanslarla ve/veya B2B platformlarindan gelen talepler
dogrultusunda calismaktadir.

Kullanim disi kalmis enerji santrali ve agir sanayi
ekipmanlarinizin satis ve pazarlamasina talibiz.
Bizimle paylasiniz!

Enerji santral, ekipman ve yardimcilarini yurt disinda, 6zellikle Afrika
ve Ortadogu'da sahada degerlemesini yaparak satis ve pazarlamasini
gerceklestiren Makik Makine, deneyimlerine dayali olarak, genis
yurt disi baglantilarina ve satis agina sahiptir. Bu ve benzeri
taleplerinizde, Makik Makine ile iletisime gectiginizde ziyaretinize
gelebilir ve goriusebiliriz. Ekipmanlarinizin satis ve pazarlamasina
talibiz. Satis referanslarimiz i¢in web sitemizi inceleyebilirsiniz.
Aradigimiz ve odaklandigimiz ekipman kapsami ise;

6 Sayi: 05 | Nisan - Haziran 2020

KULLANILMIS ENERJi SANTRAL VE YARDIMCILARI:

D Enerji santral ana makineleri, (gaz tiirbinleri, gaz motorlar, agir
yakitl HFO dizel jeneratorler)

D Atik Isi Kazanlari,

D Yardimai tesisleri, (hava kompresorleri, glic trafolari, sogutucu/
chiller gruplari, Orta ve Yiiksek Gerilim tesisleri)

D Kontrol ve otomasyon komponent ve panolari,

D Blackstart jeneratdr gruplari,

D Depoda kalan kullanim disi yedek parcalar, hurda oldugu
dustinilen ekipmanlar.

KULLANILMIS AGIR SANAYI EKIPMANLARI:
D Esanjor (Isi degistiriciler),

D Rafineri ekipmanlari,

D Demir celik fabrika ekipmanlari,

D Havaalani (yer hizmet) ekipmanlari,

D Liman ekipmanlari.

iRTIBAT BILGILERi:

Adres: Bahriye Ugok Mah. Sht. Yzb. Huiseyin Olgun sok.
No: 27 d:15 Karsiyaka/izmir

Web: www.makikmachinery.com

E-Posta: info@makikmachinery.com

Tel: +90 532 293 6243




I Firma Tanitim

Bu bir reklamdir.

VTC Enerii A.S.

VTCEnerji, surdurulebilir entegre ticari enerji yonetimi
bakis agisiyla sektorde faaliyet gosteren bir tedarik
sirketidir. Var olan Tedarik sirketlerinden farkli olarak
guclt yaziima sahip olmakla beraber, seffaf yonetim
ve optimizasyon surecleriyle, enerji tedarik strecine
analitik bir bakis acisi kazandirmayr hedeflemektedir.

VTC Enerji, enerji yonetimini kolaylagtirmak icin kendi
uzman kadrosuyla gelistirdidi yerli uretim V-gen
yaziimi ile Elektrik ve Dodal gaz piyasasina entegre,
yenilikci, uyarlanabilir enerji yonetimi saglamasiyla
kojenerasyon santrali olan sanayi noktalarinin ve
yuksek elektrik tuketimi olan kuruluglarin enerji
yonetim ortakligji strecini yurutmektedir.

Turkiye'deki kojenerasyon santraline sahip
katiimcilarin enerji yonetimlerini kolaylastirmak icin
gelistirilen V-gen yazilimi, enerji maliyet
optimizasyonu yaparak hem elektrik hem dogal gaz
icin hizmet vermeyi surdurmektedir. Katiimcilarin
ticari yonetimlerini gunluk saatlik olarak Gun Oncesi
Piyasasinda, Dengesizlik Yonetimi icin Gun Ici
Piyasasinda iglemlerini gerceklegtirmektedir. Ugtan
uca enerji hizmet talep eden katiimcilar icin finansal
surecleriyle birlikte enerji yonetimi yapmaktadir.
Enerji yonetimi kapsaminda detayli olarak anlik
raporlarikullanicinin bilgisine sunmaktadir.

VTC Enerji yuksek elektrik tuketimine sahip yerler icin
ise, surdurdlebilir enerji tedarikini hedefler. Bu hedef
dogrultusunda Tedarik lisansi araciidiyla, piyasa
katiimcisi olmayan Son Kaynak Tedarik Tarifesi
kapsamindaki tuketicilerin piyasadan gunluk enerji
alim iglemlerini gerceklestirmesini saglayarak
entegre enerji kimligi kazandirir.

Entegre enerji kimligi ile tuketici EPIAS elektrik
piyasasinda gunluk serbest islem yapar ve enerji
alimini finanse etmeden maliyetlerini azaltabilir.
Olugan tam maliyet kalemlerine seffaf bir gsekilde
raporlamayla ulagabilir.

[c
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VTCEnerji'nin Partnerleri

Lisansliya da lisanssiz elektrik tretim santralleri
Son Kaynak Tedariki Kapsamindaki Tuketiciler
Serbest Tuketiciler

Serbest Tuketici Satigl Yapan Tedarik Sirketleri

Baslica Calistigi Sektorler;
Gida, Tekstil, Cimento, Seramik, Demir Celik, Kagit.
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o Roportaj

“Turkiye'de Temel Proses Muhendisligi
ve Ana Ekipman Uretimi En Onemli iki Eksigimizdir”

dusinilmektedir. ENPRO olarak,
kati ve gaz yakit kullanan santraller
disinda Tirkiye'nin énemli bir
kaynagi olan ve dnemi gittikce
artan jeotermal basta olmak
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ENPRO A.S., enerji santralleri iiriinleri imalat tedari ve saha
montaj ve devreye alma islerini iistlenerek diinya ¢capinda
on iic iilkede doksana yakin farkli kapsam ve él¢iide
projeye imza atmis bulunuyor. ENPRO Yénetim Kurulu
Baskani Ahmet Fayez ile calisma prensipleri ve enerji
sektoriiniin gelisimi hakkinda bir réportaj gerceklestirdik.

Enpro olarak, bugiine kadar ulusal ve uluslararasi alanda
gerceklestirdiginiz faaliyetlerinizden bahseder misiniz?

Enpro olarak bugtine kadar Asya, Avrupa ve Afrika'da cesitli
bolgelerde on (¢ UGlkede, kapasiteleri 700 MW’ lere varan
bircok kati yakit veya gaz ile calisan enerji santrali, makina
ekipman temini, mithendislik-mihendislik danismanlik, Griin
imalati-saha montaji ve devreye alma ve/veya anahtar teslimi
olmak uzere bircok konuda faaliyet gosterdik.

Bununla birlikte Turkiye’ de toplam giicti 1.800 MW olan 3
adet kdmiirlii santral isveren Miihendisligi (Owner’s Engineer)
projesi anahtar teslim bazinda tarafimizca yurittulmekle
birlikte Tirkmenistan'da bir Gaz Tiirbini Santrali Exhaust
Sistemi ile bir adet kojenerasyon tesisi icin teknik danismanlik
hizmeti yapmaktayiz.

Tiirkiye'de 2023 yilina kadar hedeflenen enerji
politikalarina gére Enpro’nun plani nedir?

2023 yilina kadar Turkiye'de enerji bakimindan kurulu
glcilinlin iki katina ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Bu plan
icerisinde yenilenebilir enerjinin payinin %30’ larda olacagi
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lUzere yenilenebilir ve nlkleer
enerji santralleri icin de gerekli
ayni ¢cd6zim anlayisi icerisinde
mihendislik, tedarik ve montaj
islerini ylrutmek icin hazirhk
¢alismalarini devam ettiriyoruz.

Enpro ortaya koydugu ¢oziimler
ile miisterilerine ne tiir avantajlar
saglyor?

Her zaman en verimli, hizli ve en az
maliyetli cozimler dnceligimizdir.
Sundugumuz tedarik ve montaj
hizmetleri disinda Enpro’nun

sahip oldugu miihendislik

kimligi musterilerimiz icin buyuk
bir destek saglamistir. Enerji santralleri alaninda farkli
uzmanliklarin bir arada bulunmasi, Enpro’nun bu alanda
faaliyet gosteren bircok firmadan ayirt edici 6zelligi olarak 6n
plana ¢ikmaktadir.

Tiirkiye'de enerji sektoriiniin gelisimi hakkindaki
yorumunuz nedir?

Turkiye'de 60'l yillarda baglayan planli donemde enerji

on planda tutulmus ve bu baglamda artan enerji ihtiyaci
karsisinda kaynaklarinda en verimli sekilde kullanilmasi
planlanmistir. Bu durumun sonucunda teknolojik deneyim,
yardimci ekipman Uretimi ve miihendislik konusunda buytik
tecrlibeler elde edilmis, santral insaat ve elektro- mekanik
montaj acisindan yerli firmalarimiz yurtdisinda da bircok
basarili projeye imza atmislardir.

Buna ragmen halen eksiklerimiz bulunmaktadir. Ornegin;
“Temel proses miihendisligi” ve “ana ekipman tretimi”
Turkiye'de halen en 6nemli eksiklerden iki tanesidir. Bunun
yaninda enerji Uretimi ve verimli kullanimi icin teknolojik
gelisime ayak uydurmak, diinya pazarinda daha rekabetci

olmak icin devlet destegi olmazsa olmaz bir unsurdur.
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K&jenerasyon

BULTENI

KojenTurk, YEKDEM Basvuru Tarihlerinin
Uzatilmasi icin Cagrida Bulundu

Tiirkiye Kojenerasyon Dernegi (KojenTiirk), Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme Mekanizmasi
(YEKDEM) basvuru tarihlerinin miicbir sebep nedeniyle 12 ay uzatilmasi icin ¢agri yapti.

Tum diinyay: etkisi altina alan ve bircok sektorii olumsuz
etkileyen koronaviris salgini, yenilenebilir enerji sektoriint
de etkilemeye basladi. 5346 sayili YEK Kanunuile,

31.12.2020 tarihine kadar isletmeye girmis ya da girecek
olan yenilenebilir enerji Giretim tesislerine 10 yil sure ile
uygulanacak destekleme mekanizmasinin 31.10.2020 olan
son basvuru tarihinin ertelenmesi icin enerji sektoriinde
gerceklesen cagrilar dikkat cekmeye basladi.

KojenTurk Yonetim Kurulu Bagkani Yavuz Aydin, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) ve Enerji Piyasasi Dizenleme
Kurumu'na (EPDK) gerceklestirdigi yazili cagrida; “Tum dinya
Ulkeleri gibi Glkemizin de icine girdigi Covid-19 salgininin

her tiirli endustriyel Gretimi, egitimli insan kaynaklarina
bagimli olan miihendislik ve kurulum hizmetlerini ve tim

EPTAS

ENERJI TICARET AS.

nakliye hizmetlerini dogrudan olumsuz etkiledigi yasanan

bir gercektir. Mevcut olaganustu kosullar altinda tamamen
duran veya aksayan Uretim, nakliye, kurulum hizmetleri insaat
halindeki tesislerin YEKDEM son basvuru tarihine yetismesini
imkansiz hale getirmekte ve kabul stireclerinde ilerleme
kaydedilememektedir ifadelerini kullandi.

Aydin cagrisinda, salgin nedeniyle endustriyel Giretimdeki
duraklamanin ne kadar zaman icinde normale donebilecegi
ise belirsizligini korudugunu, kiiresel Covid-19 Salgin kosullari
g6z 6nline alinarak YEKDEM son basvuru tarihinin 12 ay

daha uzatilmasini tim kojenerasyon ve yenilenebilir enerji
sektoriinlin gelecegi adina talep ettiklerini belirtti.

Etkin, kokld, glivenilir, akredite bilgi birikimi ve tecribelerimizle en

ekonomik enerji ihtiyaci beklentilerinizi karsilamak hedefiyle eneriji

ticaret sektoérindeyiz.
EPTAS ENERJI TICARET A S.
+90 216 594 56 26

bilgi@eptas.com.tr / www.eptas.com.tr

Tathsu Mah. Senol Giines Bulvari Mira Tower No:2/6 Umraniye —istanbul

“EPTAS Enerji Ticaret A.S. bir ULKE SIRKETLER GRUBU istirakidir”
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”Koj.el]tﬁrk Enerji Sohbetleri”
serisi Ankara’da Basladi

ICCI- Uluslararasi Enerji ve Cevre Fuari ve Konferansi kapsaminda diizenlenen
Enerji Sohbetleri Seminerinin ilki 29 Ocak 2020 giinii Ankara’da EUAS’ta diizenlendi.

29 Ocak Carsamba glinli ICCI- Uluslararasi Enerji ve Cevre
Fuari ve Konferansi kapsaminda diizenlenen Enerji Sohbetleri
Seminerinin ilki, TESAB ev sahipliginde Turkiye Kojenerasyon
Dernegi katkilariyla Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS)
Hamdi Toker Konferans Salonunda diizenlendi.

Kamu ve 6zel sektor katihmcailarinin yogun ilgi gosterdigi
seminerin ilk oturumu Sektorel Fuarcilik Genel Miduirii Feraye
Gurel, Tirkiye Kojenerasyon Dernegi Yonetim Kurulu Baskani
Yavuz Aydin ve EUAS Genel Miid(irii Dr. izzet Alagéz'iin acilis
konusmalariyla basladi ve TESAB sunumuyla devam etti.

KojenTurk Enerji Sohbeti olan ikinci oturum ise, “Kamunun
Yerli Enerji Uretimine Katkisi” bashigini giindeme tasid.
KojenTurk Yonetim Kurulu Bagkani Yavuz Aydin'in
moderatorliguni tstlendigi oturumda, EUAS Genel Mudiirii
Dr. izzet Alag6z, Soma Termik Santrali Uretim Direktdrii
Mehmet Okstizler, KojenTiirk Onursal Uyesi ve Baskent
Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Birol Kilkis ile TEMSAN
Genel Mudur Vekili Murad Gullioglu konusmaci olarak yer
aldu.
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Seminerde basta enerji sektorii olmak tzere tiim sektorlerde
“Yerli ve Milli” Gretime vurgu yapildi. Dr. Alagdz, tlkemizde
kurulu glic bakimindan en yiiksek paya sahip EUAS
santrallerinin piyasadaki ve sektordeki Gnemine vurgu
yaparak, gelecek hedeflerinden bahsetti.

b

.
e e

Oksiizler, lilkemizde 6rnek teskil eden Soma Termik Santrali
Bolgesel Isitma Sistemini katilimcilarla ayrintili bir sekilde
paylasti. Soma Bolgesel i1sitma sistemi halen ilcenin %25'lik
nifusunu kapsamakta olup yakin zamanda 110.000 nifuslu
ilcede bu hizmeti %50'nin lzerine ¢ikarmayi hedeflediklerini
belirtti. Ulkemizde kurulu Santrallerin test, kabul, bakim,
onarim konularinda genis capl yeteneklere ve tecriibeye
sahip olan Temsan Genel Mudur Vekili Gillioglu, Temsan'in
bu alandaki yetenek ve basarilarini anlatti, enerji ekipman ve
komponent imalatina yonelik yerli katkilarini paylasti.

Son olarak, KojenTuirk Onursal Uyesi Sn. Prof. Dr. Birol

Kilkis bolgesel isitma sistemlerinin yerli Gretime sagladigi
avantajlari, Ulkemizdeki bolgesel isitma potansiyelinin

cok yuksek oldugunu ve Avrupa tlkelerindeki yillardir

yaygin olarak kullanilan bolgesel isitma sistemlerinin de
gelistirilmeye ihtiyaci oldugunu, Turkiye olarak bu alanda son
teknolojilerle uygulamaya baslamanin bir firsat oldugunu bu
dile getirdi.
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Kayipsiz Enerji,
Yuksek Kazanc!

TRES ENERJI,

almaktan kaginacaginiz
tim riskleri Gzerine alarak
sizi bedelsiz kojenerasyonia
bulusturuyor

>

Uretim maliyetlerinizi higbir yatirnm bedeli ve
isletme giderine katlanmadan azaltabileceginizi
biliyor muydunuz?

(/\mss ENERJI



Yatirim bedeli SIFIR!
Isletme ve bakim giderleri SIFIR!

Kazanc garantisi %100
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Tres Enerji, sirketinizin karhiligini ve

rekabet glclnd kendi "yap-iglet” is modsliyle
size hicbir ilave yatinm veya isletme
sorumliulugu yiklemeden artirir.

Sirketiniz hedefine onemli gider kalemlerinden
biri olan enerji faturalarinda kayda deger
tasarruf saglayarak ulasir.

anss ENERJI



Bl Makale

Tahsin Y. Armagan

Elk. Y. Miih. (YTU 1963/65)

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan 27 Ekim
2011"de 28097 sayili Resmi Gazete' de yayimlanan “Enerji
Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Arttirllmasina Dair Yonetmelik” de Kojenerasyon ilk
olarak aciklanmis ve kurulumunda tesvik verilebilecegi
belirtilmistir.

Bu Yonetmeligin Tanimlar ve kisaltmalar maddesinde
(Madde.4-§g) Kojenerasyon; “Isi ve elektrik ve/veya
mekanik enerjinin ayni tesiste es zamanli olarak iiretimi”
olarak tarif edilmistir. Yine ayni maddede (Madde.4-ss)
“Proje Yerinde Uretim Bileseni olarak (PYUB) “Endiistriyel
isletmenin enerji ihtiyacinin bir bolimani karsilamak
maksadiyla endistriyel isletmenin tesislerine en fazla on
kilometre mesafe icerisinde kurulan, yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali elektrik tretim sistemlerini veya
toplam ¢evrim verimi en az yiizde seksen ve iizeri olan
kojenerasyon veya mikrokojenerasyon sistemleri” tarifi ile
desteklenecek kojenerasyonun verimi belirlenmistir.

Destek verilecek kojenerasyon tesisleri ile ilgili

olarak “Enerji Yonetimi ve Enerji Verimliligini Arttirici
Onlemler” kapsaminin  “Enerji yénetimi” bélimiinde
(Madde.8-¢) “Etiitlerin yapilmasi, projelerin hazirlanmasi
ve uygulanmasi,”aciklamasi ile “Enerji Verimliligini
Arttirict Onlemler (Madde.10-(1))” kapsaminda bu
maddeye dayanilarak verilen “endistriyel isletmelerde ve
hizmet sektoriindeki binalarda yapilacak etiitler asagida
tanimlanan usul ve esaslara gore yapilir” denilmektedir.

Buna gore yapilacak islem olarak “Yenilenebilir eneriji,
i1si pompasi ve Kojenerasyon uygulamalarinin analiz
edilmesi (Madde.10-(1).j)” onerilmektedir.

Yonetmelikte Kojenerasyona verilecek destekler tam olarak
belirlenmemis olsa da bazi aciklamalar verilmektedir. Bu
aciklamalardan Kojenerasyonun, verimliligi arttict “Gonallu
Anlasmalar” kapsaminda oldugunu gériiyoruz.

Gonilli Anlasmalar ile ilgili “Basvuru ve Degerlendirme”
Madde.18(1)' de “Herhangi bir endiistriyel isletmesi i¢cin
iic yil icerisinde enerji yogunlugunu ortalama olarak

en az yiizde on oraninda azaltmayi taahhiit ederek
Genel Miidiirliik ile goniillii anlasma yapmak isteyen
tiizel kisiler, Genel Miidiirliigiin internet sayfasinda
yayinlanan bagvuru formu ile birlikte her yil Ekim ayinda
Genel Miidiirliige basvurur.
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ENERJi KAYNAKLARININ VE ENERJININ
KULLANIMINDA VERIMLILIGIN

ARTIRILMASINA DAIR YONETMELIK ve BUNA
AIT DEGiSIKLIK YONETMELIKLERINDE

KOJENERASYON

Genel Miidiirliik, internet sayfasi iizerinden ilan etmek
suretiyle, basvuru almayabilecegi gibi basvuru dénemini
erteleyebilir, uzatabilir veya birden fazla dénemde
basvuru alabilir.” denilmektedir.

“GONULLU ANLASMALAR KAPSAMINDA
DESTEKLERIN UYGULANMASI”

Madde.20(1)' de kojenerasyon icin “Géniillii anlasma
yapan tiizel kisilerin endiistriyel isletme icinde
tiikettikleri enerjiden; atiklari modern yakma teknikleri
ile 1s1 ve elektrik enerjisine déniistiiren tesislerinde,
toplam ¢evrim verimi yiizde seksen ve iizeri olan ve
yurt icinde imal edilen Kojenerasyon tesislerinde veya
hidrolik, riizgar, jeotermal, giines veya biyokiitle
kaynaklarini kullanarak iirettikleri enerji, bu tesislerin
anlasma dénemi icinde igletmeye alinmasi halinde,

bir defaya mahsus olmak iizere enerji yogunlugu
hesabinda endiistriyel isletmenin yillik toplam enerji
tiiketimi miktarindan diigiiliir. Toplam maliyetinin yiizde
yetmisten fazlasini olusturan kisimlarinin yurt icinde
yapilan imalatlarla karsilandigi yeminli mali miisavir
tarafindan onaylanmis belgelerle ortaya konulan
Kojenerasyon tesisleri, yurt icinde imal edilmis sayilir”
actklamasi yapilmistir.

Ayrica, Kojenerasyon Uygulamalar Madde.28 (1)’ de
“Kanunun 8 inci maddesinin birinci fikrasinin (b)
bendinin (3) numaral alt bendi ile 9 uncu maddesinin
birinci fikrasinin (a) bendi ve 20/2/2001 tarihli ve 4628
sayili Elektrik Piyasasi Kanunu'nun 3’lGinci maddesi
kapsamindaki uygulamalarda Kojenerasyon tesislerinin
kullandigi yakitin alt isil degerine gére hesaplanan
toplam ¢evrim veriminin en az yiizde seksen olmasi
sarti aranir. Cevrim veriminin belirlenmesine iliskin usul
ve esaslar Bakanlik tarafindan teblig olarak yayimlanir”
actklamasi yapilmistir.

Bu Yonetmelik geregince istihdam edilmesi veya
gorevlendirilmesi yapilacak “Enerji Yonetici” leri icin
yapilacak egitimlerde mifredata “Birlesik 1s1- gli¢ sistemleri
(Kojenerasyon, trijenerasyon), tipleri ve verimlilikleri”ilgili
ders de dahil edilmistir.

Yonetmelikte, 25 Mart 2014 (RG 28952) ve 03 Eylll 2014
(RG 29108) tarihlerinde bazi degisiklikler yapilmis ise de
bu degisikliklerde Kojenerasyon desteklerine ¢ok fazla yer
verilmemistir.
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Kojenerasyonu daha fazla acikliga kavusturan Yonetmelik
degisiklikleri 25 Ocak 2020 tarihinde yapilmis ve 31010
sayili Resmi Gazete’ de yayimlanmistir.

“MADDE 20 - (1) Gonulli anlagsma yapan gercek veya
tiizel kisilerin endustriyel isletme icinde tlkettikleri
enerjiden; ... verimi Kojenerasyon ve Mikrokojenerasyon
Tesislerinin Verimliliginin Hesaplanmasina iliskin Usul ve
Esaslar Hakkinda Teblig (Sira No: 2014/3) ile belirlenen
asgari verim degerinin tUzerinde olan ve yurt icinde imal
edilen kojenerasyon tesislerinde ... Urettikleri enerji, ...
Toplam maliyetinin yiizde yetmisten fazlasini olusturan
kisimlarinin yurt icinde yapilan imalatlarla karsilandigi
yeminli mali miigavir tarafindan onaylanmis belgelerle
ortaya konulan kojenerasyon tesisleri, yurt icinde imal
edilmis sayilir”

Maddesi ile desteklenecek Kojenerasyon sistemleri icin
verim, enerji kazanci hesabi ve yurt icinde imalatin nasil
tespit edilecegi aciklanmistir.

Yonetmeligin Madde.4-ii si;

“ii) Proje: Enerji verimli ekipman ve sistem kullanimi,
yalitim, rehabilitasyon ve proses diizenleme gibi yollarla;
gereksiz enerji kullaniminin, atik enerjinin, enerji kayip
ve kacaklarinin 6nlenmesi veya en aza indirilmesi ile
birlikte atik enerjinin geri kazanilmasi, kojenerasyon
sistemleri gibi konulardaki ¢oziimleri icine alan ve
Bakanlik tarafindan hazirlanan uygulama usul ve
esaslarina uygun olarak, bilesenler bazinda hazirlanan
verimlilik artirici projeyi,”

1.YONETMELIGIN MADDE.4-PP’ S|;

“pp) Proje verimlilik bileseni: Projeyi olusturan her
bir ekipmani, ayni 6zelliklerdeki ekipman grubunu,
sistemini veya Kojenerasyon sistemini,”

Seklinde Kojenerasyon ifadeleri bilhassa vurgulanmustir.
“Verimlilik artirici projelerin desteklenmesine iliskin
diger hiikiimler”

MADDE 17/A - (1) Tiim bildirimler ve basvurular yazih
yapilabilecegi gibi elektronik ortamda da yapilabilir.
Verimlilik artirici proje destekleri kapsamindaki tiim
belgeler ve bilgiler elektronik ortamda da alinabilir.
(8) Kojenerasyon sistemlerine yonelik proje
basvurularinda 18/9/2014 tarihli ve 29123 sayili
Resmi Gazete’ de yayimlanan Kojenerasyon ve
Mikrokojenerasyon Tesislerinin Verimliliginin
Hesaplanmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda
Teblig (Sira No: 2014/3) ile belirlenen asgari verimlilik
gereksinimlerini saglayan verimlilik belgesi almis olma
sartiaranir.”

ile yine Yénetmeligin 28. Maddesi;
MADDE 28 - (1) Kanunun 8 inci maddesi, 9 uncu

maddesinin birinci fikrasinin (a) bendi ve Elektrik
Piyasasi Kanunu’nun 14’iincii maddesi kapsamindaki

uygulamalarda, Kojenerasyon ve Mikrokojenerasyon
Tesislerinin Verimliliginin Hesaplanmasina iliskin Usul ve
Esaslar Hakkinda Teblig (Sira No: 2014/3) ile belirlenen
verimlilik kriterlerinin karsilanmasi sarttir.”

Aciklamalarinda Kojenerasyon sisteminin asgari verimliligi
tarif edilerek, kojenerasyon sistemlerine daha fazla yer
verilmis ve aciklik getirilmistir.

Ayrica, bu degisiklikle Yonetmeligin 23’tncl maddesinin
birinci fikrasinin (b) bendinin (1) numarali alt bendine “Bu
teknolojilerden hangisi ya da hangilerinin kullanilacagina
ve uygulamaya iliskin hususlara Bakanlik tarafindan karar
verilir” ifadesi eklenmistir.

Ozetle bu degisiklik ve ilaveler Enduistriyel Tesislerde
Kojenerasyon’un biraz daha dne ¢ikmasini saglayacaktir.

Ancak bu tesislerde Kojenerasyon icin kullanilacak
gaz motor-jenerator Uniteleri icin ithalde alinan KDV
uygulamasi halen devam etmektedir.

Yonetmelikte 25.0cak.2020 tarihinde yapilan son
degisikliklere gore Kojenerasyon desteginden istifade
etmek isteyen gercek veya tiizel kisilere ait endiistriyel
isletmeler icin;

1. Enerji Bakanhgi Enerji isleri Genel Miidiirliigii ile
Goniillii anlasma yapmasi,

2. Enerji yogunlugunu ortalama olarak en az yiizde on
oraninda azaltmayi taahhiit etmesi,

3. Goniillii Anlasma i¢in basvurusu igin,

a. TS ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi-Kullanim Kilavuzu
ve Sartlar Standardi belgesine sahip olmasi,

b. Basvuru tarihi itibariyla Genel Miidiirliigiin veri
tabaninda kayitli olmasi,

¢. 9’ uncu maddenin birinci fikrasi ve 32’ nci maddenin
birinci fikrasi kapsaminda belirtilen yiikiimliiliiklerini
erine getirmis olmasi *.

4. Kurulacak Kojenerasyon tesisinin yonetmeliklerde
belirtilen asgari verimde iiretim yapmasi,

5. Kojenerasyon tesisin en az %70 yerli iiretim ile
gerceklestirilmesi,

Sartlarini yerine getirmis olmasi gerekmektedir. Onerimiz;
Isi ve Elektrik enerjisi tiiketimleri dengeli olan bircok
endustriyel isletmenin bu desteklerden istifade ederek
kojenerasyonlarini kurmalari, enerji ekonomilerini
yonetirken emisyon kazanci da yaratmalaridir.

*Bu madde Enerji Yoneticisi istihdam etmemis isletmelerin
EVD firmalari ile calisma sarti getirilmektedir.
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Birol Kilkis

Avrupa Birliginin 20420420 seklinde belirledigi 2020 yili azalsa da sogutma kuleleri hem isiy1 bosuna havaya
stratejisinde yer almis bulunan ve bu yil sonu itibari ile atmakta hem de saldiklari su buhari nedeni ile kiiresel
sonlanacak ve her biri %20 olmak Uizere enerji tasarrufu, iIsinmayi arttirmaktadir. Tuketilen su da bu sorunlari daha da
enerji verimliligi ve CO, salimlarinda azaltim seklindeki agirlastirmaktadir.

hedeflere ulasmak icin zaman kalmadigi gibi bu hedeflerin

arkasinda kalinmustir. Paris anlasmasina taraf olmakla birlikte YAN |_|$ NEREDE?

CO, salimlarinin azaltma faaliyetlerimiz agisindan diinyada

Yanlisin ana kaynagi Termodinamigin 2.
Yasasina gereken dnemi vermeyisimizdir.
Termodinamigin 1. Yasasi enerjinin niceligi

ile ilgilidir. 2. Yasa ise enerjinin niteligi ile
ilgilidir ve her kaynagin ve her talebin enerji
niteligi (Yararli is retme potansiyeli: Ekserji)
ayridir. Onemli olan arz ve talep kalitesinin
dengelenmesidir. Aksi taktirde ekserji yikimlari
ve dolayli CO, salimlari artar. Dengenin 6l¢ut
Akilci Ekserji Yonetim Verimi, YR dir. Esitlik

—_— i ‘—” GRS pelrik Sarfiyan ve 2 de bu 6lcitin iki farkl kosulda esitligi
m:&wm o / 0 verilmistir. Birim ekserji ise bir birim enerjinin
%30 Toplam Verim yarali ise dontsebilen kismidir ve ideal Karno

Gevrimi ile tarif edilir. En 6nemli konu ise akilci
ekserji veriminin CO, salimina da dogrudan
etkili olmasidir. (Sekil 2).

Cly rv
Sekil 1. Yapili Cevrede Ucg Yanlis bir m 1‘

Dogru Etmez ve Cevre Cok Kirlenir.

sondan U¢linciyliz. Bunun ana nedeni enerji kaynaklarimizin

yeterince akilci yani bir enerji kaynaginin veya artik enerjinin
yararli is potansiyelinin (enerjinin kalitesi: ekserji) dogru
talep noktasinda, dogru yerde, dogru zamanda, dogru
nitelikte ve dogru kademelendirmede paylastiriimamasidir.
Bunun bir dnemli boyutu da kojenerasyon (Birlikte Isi ve
Gug) sistemlerine ulusca yeterli 6Gnemi vermeyisimizdir.
Sekil 1 de ¢ yanhsin bir dogru etmeyecedi, dogrunun ise W, =
Ug¢ yanlistan bir kojenerasyon sistemi ¢ikartilarak olabilecegi
vurgulanmaktadir.

AKILCY EKSERI
VONETIM viERDMI

Efatep

Bir binayi ele alalim: bahgede bir jenerator, bir konfor klima
sisteminin harici sogutma kulesi, bina mekanik odasinda da i
kazan ve sogutma gruplari bulunmaktadir. Sogutma kuleleri Kazan Frenaber [ v Ty P 20,70
ve sogutma gruplari sebeke elektrigi ile calismakta, jenerator Furtoe
ise stirekli calismaya gore tasarlanmadidi icin ve sadece
gorevi sebeke elektrigi kesildiginde devreye girmek lizere
tasarlandigindan bos durmaktadir. Sogutma kulesinden ise Sekil 2. Kojenerasyon
geri kazanilabilecek isi havaya salinmaktadir. (Birlikte Is1 ve Guig)

Sistemi ile Enerjinin
Sogutma kulesi eger islak veya melez tip ise bir de havaya Akilci Kullanimi.
su buhari atilmaktadir ki son yillarda fazla su buharinin
atmosfere salinmasi ile ortaya ¢ikan sera gazi etkisinin CO,
salimlarindan iki kat fazla oldugunu ortaya koymustur.
Ulkemizdeki termik santrallerin kurulu glicteki payi giderek
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YOGUSMALI KAZANLAR?

Yogusmali kazanlar 1.Yasaya gore gercekten verimlidirler. Ya peki 2. Yasa? Yogusma islemi isin kullanilan isi degistiricisi ve
fani g6z 6niinde tutuldugunda yogusma ile kazanilan (gizli) 1sinin birim ekserjisine karsin fan ve aksaminin gerek duydugu
birim elektrik ekserjisi arasindaki fark g6z éniine alindiginda dogal gazin aslinda sanilandan daha kirli yakilabilecegi ortaya

cikmaktadir.

BIRLIKTE IS,
SOGUK VE GUC
URETIMi

Sekil 4 de yerinde

Uretime yonelik bir G¢lu
Uretim sisteminin temel
semasi gosterilmektedir.
Absorpsiyon ve/veya
adsorpsiyonlu sistemler
sogutma gruplarinin yerini
almistir ve daha verimli

ve cevreci bir bicimde

K&jenerasyon

BULTENI

90=C
Ekserji Yikimu- |r 1-
70°C :

Fan Ekserjisi =

Yojusma Kazanc

3K .
—_— == WkW
3 m;:] 0.055 KWk
0,01 KW /KW
2]3IK )

e

I6IK

. 004525 0.2}
Sekil 3. Yogusmali Kazanin ACO, =+ "[EJ
Ekserji Kaybi ve Katli CO, [I_ 363K J

Sorumlulugu

J:(ﬂ.ﬂ'} =0.0198 KWkW

= 0.0456 kg CO, kW

-0.065 EW /W

L0452 KW /KW

yerinde Uretilen elektrik giici ile calismaktadir. Zaten 1s1 tahrikli olduklarindan glic talepleri cok azdir. Absorpsiyonlu sogutma
gruplarinda iyonik sivi-CO, karisimi kullanildiginda ozon-zararli salimlar tamamina yakin bicimde 6nlenebilir.

Yakat
Giig

Sekil 4. Uclii Uretimin

Temel Semasi.

——) Birlikte Is1 ve

T

Absorpsiyon -
Fy
—- Isitma
'y *  Elektrik
L d
Sebeke

Enerji
Depolamas:
(Is1 ve Soguk)

KOJEN mi TRIJEN mi?

Birlikte 1s1 ve glic Giretiminin
akilcr ekserji veriminin ylksek
olmasina karsin talebin
sogutma agirlikh olmasi
durumunda absorpsiyonlu ve
adsorpsiyonlu sistemlerlele
soguga donustirilmesinin
yan etkisi ekserji yikimlarinin
artmasidir. Bu nedenle birlikte
Ist ve gli¢ sistemlerinin isi
talepleri bulundugu siirece

Isitma islevlerini 6ncelikle

Uslenmesi 6nerilebilir Ancak sogutma yiiklerinin baskin olmasi durumunda ve isitma taleplerinin ¢cok az oldugu durumlarda
sicak ve soguk depolari ile talep zaman araliklari arasinda kaydirma yapilarak trijenerasyon etkin bir bicimde kullanilabilir.

ENERJI
DEPOLAMASININ
ONEMI

Eger Uretilen 1s1 sogutmada
kullanilacak ise enerji
depolamasi 6n plana
¢ikmaktadir. Sekil 5 de

i1sil gli¢ ve sogutma gli¢
taleplerinin ortiismedigi
durum gorilmektedir. Eger
1stl yuk bir 1s1 deposu (TES)
ile t2 zamanina kaydirilirsa
sogutma talebinin fazla
oldugu zaman dilimi
icerisinde talep fazlasi

i1sil glic olusur ve bu

YUK

L
.--, .\-
: *.. BIG ISIL KAPASITESI

SOGUK

Sekil 5. 1sil Yiiklerin fs

Zaman Kaydirilmasi

Laman

fazlalik sogugda akilci bir bicimde donustirilebilir. Boylelikle de 1sil gl 1si olarak kullanilirken depolanan fazla i1si da sogutma
yiklerinin en fazla oldugu zaman dilimlerinde soguga donusturilmis olur.

Makalenin uzun versiyonuna ulasmak icin http://kojenturk.org/tr/kazan-mi-kojen-mi-trijen-mi-9301 linkini ziyaret

edebilirsiniz.
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VEOLIA TURKIYE & IND ALLIANCE
SINERJISi ile KOJENERASYON

Veolia Water Technologies Kurumsal iletisim Miidiirii Emre ildogdu ile VWT'in diinya
ve uUlkemiz dl¢ceginde gerceklestirdigi calismalar lizerine bir roportaj hazirladik.

ildogdu, Veolia Grup’un 2018 yili itibariyle, 95 milyon niifusa icme suyu, 63 milyon
niifusa atik su, yaklasik 56 milyon megawatt saat enerji liretimi ve 49 milyon ton
atigin yeni materyal ve enerjiye ¢evrimini sagladigini belirtti.

Veolia Grup, kaynak yonetimi optimizasyonu alaninda,
diinya capinda yaklasik 171.000 calisani ile endistri ve
yerelin strdirulebilir blyumesine katkida bulunacak su,
atik ve enerji yonetim ¢oziimleri Uretip, temin ediyor. Veolia
tamamlayici U¢ aktivitesi vasitasiyla, kaynaklara erisimi,
yenilenmesini ve mevcutlarin korunmasini hedefliyor.

Belediyeler, endustriler icin standart aritma ekipmanlari
ve/veya dizayn gerektiren tesisler yapan Veolia Water
Technologies, aritma tesislerinin ihtiyaci olabilecek tiim
servis, bakim, dijital ¢ézlimleri de Gretiyor. Bir Veolia sirketi
olan Veolia Water Technologies Turkey, Tirkiye'de ozellikle
sanayi alaninda aritma ¢éziimleri hususunda etkinlik
goOsteriyor.

referanslarimizdan bazilari; Uoreal & Avon EVALED
Evaporasyon Uniteleri, Renaissance Demin & Sogutma Suyu
Aritma, izdemir Deniz Suyu Aritma ve Demin Tesisi, Modern
Karton Atik su Aritma ve Geri Kazanim Tesisi, Asim Kibar
Organize Sanayi Bolgesi Atik Su Aritma ve Geri Kazanim
Tesisi, Eti Bakir Fosfat Tesisi, Demin, Atik Su ve Kondens Tesisi,
Unilever Atiksu Aritma ve Geri Kazanim Tesisi, Menemen
Plastik Organize Sanayi Atik Su Aritma Tesisi‘dir.

Servis ve ¢6ziim

portfoyiiniizden bahseder misiniz?

Ekiplerimiz kiicuk standart ¢c6ziimlerden buyuk 6lcekli dizayn
Unitelerine ve komple tesislere kadar ¢6ziim gelistirmekte,
servis, danismanlik ve dijital ¢6ziimler temin ediyor. Kisaca
siniflarsak; Belediye ve Endustriyel Su ve Atik su Yonetimi,
Aritma Tesislerinin Dizayn ve insasi, Su Aritma Kimyasallari e .
diyebiliriz. Entegre su yonetimi
sistemleriniz hakkinda bilgi verir misiniz?

Veolia Water Technologies tiim su proseslerinde genis
teknolojik secenek, uzmanlik, dijital opsiyon ve pek cok
global ve yerel referanslar-hizmet agi ile etkin bir firma.
GUnUmuz isletmecilerinin, su ve atik su tesislerinin;

yatirim maliyetlerinin asagiya cekilmesi, enerji ve

kimyasal tiketiminin disirtlmesi, isletme etkinliginin ve
dengeli yonetiminin tesisi, bakim onarim ve duraklama
zamanlarinin en aza indirilmesi, cevreler etkilerin azaltilmasi
ve standart disi hallerin en aza indirilmesi, ekipman takibi
ve etkinliklerinin devami gibi pek ¢ok zorlayici kriterleri

Kojenerasyon tesislerine

yonelik ¢o6ziimleriniz nelerdir?

Kojenerasyon tesislerine yonelik, 350 tescilli teknolojimizden
bir olan Anaerobic aritma ¢6ziimiimuz var. Anaerobic atik

su aritma tesislerimizde biyogaz uretiyoruz. Yiksek organik
kirlilik yiki olan kagit, yiyecek- icecek sektorlerinde ozellikle
basvuruluyor ve nihayetinde bu proses sonucunda elektrik
Uretimi gergeklestiriliyor.

Coziim Ve_vs.e':V'SI_ev"mz'e . . oldugunun farkindayiz. AQUAVISTATM, entegre dijital
hedeflediginiz diger sanayi kollari nelerdir? sistemimiz tim bu zorluklara cevap verebilecek nitelikte
Hemen her sektore calismaktayiz; enerjiden, yiyecek icecek genis ve esnek ¢oziimler dnermektedir. AQUAVISTA TM
sektériine, demir celikten, kagit sanayi ve organize sanayi ile etkinlestirilen tesis, personelinden yonetimine kadar
bolgelerine varan ¢alisma alanimiz s6z konusudur. Ulkemizde isletmenin tiim aritma ekipman ve tesis ynetimine katk
son 30 yili drneklendirme adina siralayabilecegimiz saglamaktadir.
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Turkiye Kojenerasyon Dernegi Uc Aylik Biilteni

K&jenerasyon
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Tiirkiye'deki faaliyetlerinizden s6z eder misiniz?
insa edilmis tesislerimizde 14 milyon kisilik kapasiteye
ulagmis olup su, atik su hizmeti vermis bulunuyoruz. 13 atik
su aritma tesisi 13.6 milyon niifusa, atik su aritma tesislerimiz
5.5 milyon niifusa hizmet etmekte olup, bunlara ilaveten pek
cok endustriyel kisiye 6zel tesis yaptik.

Son yirmi yillik donemde, Veolia
Water Technologies Turkey daha
cok sanayi odakli gelisti ve Kagit
Sanayi, Yiyecek-icecek Sanayi,
Demir-Celik, Maden, Petrol Sanayi
ve Organize Sanayi bolgelerine
hizmet sundu.

Turkiye'de agirlikh olarak su ve atik
su teknolojilerimiz cercevesinde,
endustriyel odakli ¢6ziimlere
yoneliyoruz. Keza konu su
yonetimi oldugunda, 6zellikle
orta-biyuk dlcekli musteriler hem
global bir uzmanlik ve yiiksek kalite yaninda hem de hizli,
rekabetci teknik servis destegi de beklemektedir. Tam da bu

IND Alliance Grup Yonetim Kurulu
Uyesi Mehmet Suner, Veolia
Tiirkiye ile gerceklestirdikleri
calismalardan bahsetti

T 2
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yuzden servis-tedarik zincirinin énemli parcalarindan olan Su
Aritma Kimyasallari icin hizli, ylksek kalitede servis ve yaygin
dagitim agi olan merkez tedarikci IND Alliance Grup ile farkh

bir model gelistirdik.

IND distribitorlerinin, 45 yili agkin piyasada varhigini

strdiren IND Alliance ile birlikte servis garantisi sunmasi,
Onerilen ¢6ziim ve kimyasal
operasyonlarini da giivence altina
almaktadir.

Veolia Tiirkiye ile

IND Alliance grubun
calismalarindan bahseder
misiniz?

Tum Tarkiye'ye servis veren 23 IND
Alliance Distribuitord ile birlikte
IND Grup olarak, Veolia Turkiye'nin
sagladigi butiinlesik olanaklarla,
dagitim hizi ve servis kalitesi gibi
istikrarina cok 6nem verdigimiz iki deger lizerinde isletme
odakli optimal ¢6ziimler gelistirmeyi hedefledik. Boylece, su
teknolojileri konusunda uzman olan Veolia gibi bir global
liderin referanslarina dayanan Uriin kalitesi ile isletmelerin
kendi suyuna 6zel ve kendi sektoriine 6zel tecriibede bilgi
sahibi yerel bir servis firmasi ile calisma stirecini ylritmeleri
muimbkin oluyor.

IND Alliance, sadece buyiik bir merkez tedarikgi olarak
konumlanmayip ayni zamanda servis veren bagli tim
distributorlerinin musterilerine sunduklari garanti prosesini
IND Grup olarak onlarla birlikte ortak imza ile sunuyor. Bu
resmi taahhldln yukledigi servis kalitesi sorumlulugu,
isletmedeki teknik yetkililerin son yillarda daha da 6nem
verdikleri bir avantaj deger olusturuyor. Veolia irlinlerinin
ilgili isletmenin kendine has dinamiklerine gore nasil
calistirlmasi gerektigi Gizerine uzman muihendislerle
yuritilmesini gerektiren sektorler s6z konusu ve Ustlenilen
ortak sorumluluk prensibince, bu sireci her isletmeye

ayri sinerji olusturacak sekilde IND Grup olarak 6zel servis
programlari ytritlyoruz.
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Aydin $en

Topkapi Endustri / Satis Yoneticisi

GlnlUmizde elektrik ve 1sinin ayni anda Uretilip tiiketilmesiyle
yuksek verim saglayan kojenerasyon sistemleri icin ilk akla gelen
yakit kaynagi dogal gazdir. Ancak ge¢cmisine bakacak olursak dizel
yakith ve kdmur yakitli kojenerasyon sistemlerinin ilk kullanilan
kojenerasyon sistemleri arasinda oldugunu gorecegiz. Temiz enerji
ve enerji verimliliginin éneminin giderek artmasiyla biyogaz ve ¢c6p
gazi kaynakl elektrik tretimi Glkemizde de her gecen giin artarak
devam etmektedir.

Cop gaz, evsel atiklarin depolama sahalarinda biriktirilmesi ve
anaerobik ortamda bozulmasi sonucu ortaya ¢ikan metan gazidir.
Cop depolama sahalarina eklenen borulama sistemleri ile bu

gaz toplanir, nem alma ve temizleme islemlerinden gecirildikten
sonra gaz motorlarinda elektrik Giretimi icin uygun hale gelir.

Cop gazinin gaz motorlarinda yakilmasi sonucu elektrik elde
edilirken ayni zamanda ortaya ¢ikan isi enerjisi farkh sekillerde
degerlendirilebilir. Gaz motorunun ceket suyu sogutma devresi
ve egzoz isisindan sicak su elde edilir. Elde edilen sicak su, yakinda
bulunan AVM, fabrika gibi alanlarin isitmasinda kullanilabilir. Ancak
¢Op sahalarinin buyik cogunlugunun yerlesimden uzak alanlarda
olmasi dolayisiyla bu tarz uygulamalar ¢ok sik kullaniimamaktadir.
Ortaya c¢ikan 1s1, saha yakinina kurulacak seralarin isitmasinda
veya organik rankin cevrimi ile yeniden elektrik Gretiminde
kullanilabilmektedir. C6p gazindan elektrik tretimi ekonomik
getirisinin yani sira, sera gazi emisyonlarini dislrerek de cevreye
fayda saglamaktadir. Coplerin bozulmasi sonucu ortaya ¢ikan
metan gazinin sera etkisi, bu gaz jeneratorlerde yakildiginda
ortaya cikan karbondioksit gazina goére yirmi bir kat daha fazladir.
Ulkemizin biiyilik cogunlugunda ¢c6p sahalarinda ¢ép gazindan
elektrik Gretim santralleri faaliyet géstermektedir. istanbul,
Ankara, izmir, Bursa ve Adana gibi biiyiik sehirlerimizin neredeyse
tamaminda ¢Op gazindan elektrik tGretim santralleri bulunmaktadir.
Biyogaz da ¢Op gazi gibi organik atiklarin anaerobik
fermantasyonu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Cop gazindan farkli
olarak organik atiklarin toplanip kontrolli bir ortam icerisinde
daha hizli bir sekilde fermente olmasiyla olusur. Atik girisinden
itibaren yaklasik olarak 15 ile 30 glin icerisinde gaz olusur. Cop
sahalarinda dogal ortamda gazin olusmasi ¢cok daha uzun (1,5- 2
yil) sirmektedir. Biyogaz tesislerinde hammadde olarak basta
blyuk bas hayvan diskisi olmak tzere bircok hayvansal ve bitkisel
atik kullanilmaktadir. Bu atiklarin toplanip biyogaz tesislerinde
islenmesi ile elektrik Giretiminin yani sira tesis ciktisi olarak cok
verimli bir organik glibre de olusmaktadir. Biyogaz tesislerinde
kojenerasyon ¢6p gazi tesislerine gore daha 6n plandadir.
Tesislerde curiticinin belli sicaklikta tutulmasi gerekmektedir.
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YENILENEBILIR ENERJI
VE KOJENERASYON
SISTEMLERI

Bu sicaklik mezofilik tesislerde 380C termofilik tesislerde ise 550C
seviyelerindedir. Bu noktada kojenerasyon sisteminin atik isisi

on plana ¢ikmaktadir. Proseslerinde mezofilik bakteri kullanan
tesisler icin genel olarak motor ceket suyu isisi ¢lirtitiict sicakhgini
korumak icin yeterli olmakta ve burada kullanilmaktadir. Termofilik
bakteri kullanan tesislerde ise genel olarak egzoz isisi da ¢uritici
sicakligini korumak icin kullaniimaktadir. Ancak bu genellemeler
tesisin bulundugu bélgenin yillik ortalama sicakliklarina gore
degisiklik gosterebilmektedir. Atik 1sinin tamaminin ¢lrtticu
isitmasinda kullanilmadigi durumlarda geriye kalan 1s1 genel
olarak tesis ciktisi olan glibrenin kurutulmasinda kullanilabilir. Bu
1sil ihtiyaclarindan dolayi biyogaz tesisleri ayni zamanda yiiksek
verimli kojenerasyon tesisleri olarak dikkat cekmektedir. Bliylik
Olcekli (1MW lzeri) biyogaz tesislerine Glkemizde Gonen ve
Karacabey yorelerinde kurulan tesisler dnciliik etmistir. Takip eden
yillarda basta Ege ve i¢c Anadolu Bélgeleri olmak (izere {ilkenin
tamaminda biyogaz sektoriindeki yatirimlar giderek artmistir.

Bu yatirimlarin hayata ge¢mesindeki en dnemli etken hig
kuskusuz ki 18.05.2005 tarihli YEK kanunu geregince uygulanan
YEK Destekleme Mekanizmasidir (YEKDEM). Bu destek 2020
yilinda sona erecektir. Ulkemizde cevreye zararli atiklarin bertaraf

edilmesinin yanina, biyogaz tesislerinden ¢ikan glibrenin
topraklarimizi daha verimli hale getirmesi de eklendiginde bu
tesislere verilen destegin 6niimuzdeki 10 yil boyunca da uzatilmasi
veya yeni bir mekanizma ile desteklenebilmesi bu yatirimlarin
devami icin biyik 6nem arz etmektedir.
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Alen Alarko Enerji Ticaret A.S.
Enerji Ticareti Uzman Yardimcisi

Tum dunyayi etkisi altina alan Covid-19 pandemisiyle miicadele
strecine 11 Mart 2020 tarihinde Saglik Bakani Fahrettin KOCA'nin
ilk resmi vakayi aciklamasiyla birlikte Tirkiye’ de dahil olmus oldu.
Gunlik yasantimiza olan etkisinin yaninda bircok sektori de
yakindan etkiledi ve etkilemeye devam ediyor. Enerji sektdriine
olan etkisini de Mart ayi icinde elektrik talebinde g6zlemlemeye
basladik. Covid-19'un elektrik tiiketimine etkisini rakamlarla
incelersek, Mart 2019'da 23,74 TWh olan tiiketim, Mart 2020'de
sadece 54,10 MWh azalmis goziikiiyor. Bu sene Ocak ve Subat
aylarinda, 2019'un ayni aylarina gore saatlik ortalama

talep artis oraninin yaklasik %3,5 oldugunu g6z 6niine

alirsak Mart ayinin gecen sene ile ayni talebe sahip olmasi 40000
bize talepteki diistis hakkinda bir bilgi vermektedir.
Covid-19'un etkisini biraz daha ayrintil gérebilmek adina
elektrik talebinin guinlik dagihmina bakabiliriz. Sekil
1.1de Mart 2019 ve Mart 2020 giinliik elektrik tiiketimleri
karsilastinimistir. Evden calisan sirket sayisinin artmasi
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ve sanayi tesislerinin bir kisminin (tekstil, otomotiv v.b.)

Uretimi durdurma karari almasi sonrasinda ozellikle 23

Mart Pazartesi glin ile birlikte tiketimde gegen sene gore

dikkate deger dislsler gozlemlenmeye basladi.

Mart 2019-2020 Gunluk Elektrik Tuketim Karsilastirmasi (MWh)
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Sekil 1.1: Mart 2019-2020 Gunluk Elektrik Tiketim Karsilastirmasi (MWh)*

Mart 2020 ile 2019 tiiketimleri icin haftanin ayni gtinlerini
karsilastiracak sekilde bir grafik olusturdugumuzda, Covid-19'un
etkisini biraz daha net gorebiliyoruz. Sekil 1.2'de 2019 ve 2020
Mart aylari, haftanin ayni giinleri icin saatlik ortalama tiiketim
karsilastirmasi gorilmektedir. 15 Mart itibariyle tlkeyi etkisi altina
alan soguk hava dalgasinin tiiketime olan arttiric etkisini 15-21
Mart arasinda gorebiliyoruz. Soguk havanin etkisi devam ediyor
olmasina karsin, 23 Mart ve sonrasinda Covid-19 etkisiyle talepteki
dusus Sekil 1.2'de gorilmektedir. Ayin son glinlerinde %11’lere
varan oranlarda talepte daralma gerceklesmis. Nisan ayinin ilk bes
glinline baktigimizda da saatlik ortalama tiilketimde gecen seneye
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Koronavirtis Salgininin

Turkiye Elektrik

Tuketimine Etkisi

gore %11 oraninda diistis gerceklestigini goriyoruz.

Salgin 6ncesinde pazar giinlerinde normalde de elektrik talebinin
hafta ici glinlere gore daha disuk olusuyla, Sekil 1.2'de goérilen 29
Mart pazar gliniindeki talep daralma oranin azligini aciklayabiliriz.
Fakat, 5 Nisan 2020 pazar glinlini 2019 Nisan ayinin ilk pazar giini
ile karsilastirdigimizda %11°e yakin bir talep azalisi gériiyoruz.

Bu durum, tilke ¢apinda salgin icin alinan énlemlerin pazar

glini tiketimlerinde bile etkisini gdstermeye basladigi seklinde
yorumlanabilir. Ek olarak, gectigimiz 5 Nisan Pazar giinii icin EPIAS

Mart 2019-2020 Saatlik Ortalama Tuketim Karsilastirmasi (MWh)
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Sekil 1.2: Mart 2019-2020 Saatlik Ortalama Tiiketim Karsilastirmasi (MWh)*

Seffaflik Platformunda yayinlanan gerceklesen tiiketim
verilerine gore, saat 07:00'de tiiketim bu yilin en diistik
degerini gérmis ve 20800 MW civarinda gerceklesmistir.

Covid-19 sonrasi talepteki hafta ici profilinin pazar giini
profili gibi davranmaya yaklastigini ve bu sekilde devam
ederse yaklagmaya devam edecegini sdylemek mimkdin.
Covid-19'un elektrik tiiketimine olan etkisi ile birlikte
terazinin diger tarafinda da arz, yani elektrik tiretimi

var. Tuiketimdeki daralma ya da genis etkili bir salginin,
Turkiye'de elektrik tGretimine olasi etkisini de dikkate
almak gerekiyor. Talepteki disls sebebiyle bazi Gretim
santrallerinin durdurulmasi, uzman personel eksikligi sebebiyle
santrallerin planlanan bakim/ariza giderme sirelerinin uzamasi
gibi arzi etkileyecek olaylarin yasanmasi durumunda Covid-19'un
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elektrik talebini duslricu etkisini, elektrik Gretimi tarafinda da
goérmemiz mumkin olabilir.

*Kaynak: EPIAS Seffaflik Platformu <https:/seffaflik.epias.com.tr/
transparency/>




UYELERIMIZITANIYALIM

BABUR ANAGUN

2012 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Endiistri Miihendisligi béliimiinden mezun
olan Babiir Anagiin is hayatinda sirasi ile; 2013 yil Technopc sirketinde Uretim Miihendisi,
2015 yilinda HOTIC AYAKKABI SAN. VE TiC. A.S/de Uretim Planlama gérevlerinde yer aldi.
2016 yihinda 145 MW’k kurulu glciindeki kojenerasyon tipli santrale sahip Aksa Akrilik
Kimya Sanayi ve Ticaret A.S.de Enerji Planlama ve Satis Miihendisi gorevine gelmistir. Su
anda Enerji Planlama ve Ticaret Uzman Miihendisi olarak gérevine devam etmektedir.
Ayrica UN Global Compact “Young SDG Innovators” programinda Aksa Akrilik Kimya sirketini
temsilen siirdirebilirlik calismalarinda yer almaktadir. Evli ve bir cocuk babasidir.

Enerji Planlama ve Ticaret Uzman Mihendisi

ISMET KAYA

1978 Konya Cihanbeyli dogumlu olan ismet Kaya, 2000 yil i.T.U. Elektrik Miihendisligi ve
2015 yili Sakarya Universitesi Miihendislik Yonetimi boliimlerinden mezun oldu. 2007-2013
yillari arasi Borusan Gii¢ Sistemlerinde Kojenerasyon/Trijenerasyon servis miihendisi olarak
calisti. Bu sure zarfinda Borusan Giig Sistemleri tarafindan Turkiye genelinde tesis edilmis
pek cok Kojenerasyon/Trijenerasyon tesisinin devreye almasinda ve devreye alma sonrasi
servis hizmetlerinde bulundu. 2013 yilindaTrijenerasyon ve Gli¢ Sistemleri Sefi olarak goreve
basladigi Sabiha Gokcen Uluslararasi Havalimaninda, gliniimuiizde Teknik Mdr. Yardimcisi
olarak ¢alismaktadir. Havalimaninin enerji ihtiyacini nemli dlctide karsilayan Trijenerasyon
santralinin isletiimesinden sorumlu ve havalimaninin enerji yoneticisi olarak verilimlik artirici
projeler gerceklestirmektedir. Evli ve bir kiz cocugu babasidir.

Sabiha Gokgen Uluslararasi Havalimani Teknik Hizmetler Midir Yardimcisi

2015 yilindan bu yana KOJENTURK tiyesi ve glinimiizde Yénetim Kurulu Uyesi olan Umit Dogan,
kariyerine Bossa Tekstil Makina Enerji Departmaninda basladi. 2005 yilinda Borusan CAT firmasina
gecen Dogan, burada Kojenerasyon Satis Sorumlusu olarak gorev yapti. Sirasiyla 2008 ile
2012 yillari arasinda Erdemir'de Makina Bakim Mud{ir(, 2012 ile 2017 yillari arasinda ise
Enerjisa'da Santral Bakim, Varlik Yonetimi ve Dagrtik Uretim Miidiirliigii pozisyonlarinda
calisti. Dogan, 2017 yihindan bu yana Borusan Cat sirketinde enerji projelerinden
sorumlu Is Gelistirme Mudiiri olarak, Subat 2020 den bu yana ise yine ayni sirkette
Bolge Satis Lideri olarak calismaktadir. Dogan, Cukurova Universitesi Makina
Miihendisi Blimii mezunudur. Ayrica Sabanci Universitesi ve Massachusetts

Institute of Technology (MIT) ortak programindan Executive MBA derecesi

bulunmaktadir.

Borusan Cat is Gelistirme Mud(irii
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Turkiye'nin
enerjisine

enerji katiyotr...

Kullandigimiz Gstin teknoloji ve bertaraf yontemleri ile endistriyel atik, ¢op gazi (LFG) ve
biyogazdan elektrik enerjisi Gretiyor, atigi degere donUstlirtiyoruz
Aynca hidroelektrik santrali, riizgar tlirbinleri ve gtines panelleri ile tlkemizin enerjisine enerji katiyoruz.

Tibbi Atiklar I
BivocAz LI

Cop Gazi Enerjisi Hayvansal ve
Bitkisel Atiklar

Endiistriyel Atiklar Evsel Atiklar
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Giines Enerjisi Gemi Atiklan

Hidroelektrik
Santrali

Riizgar Enerjisi
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Kojenerasyon ve
Trijenerasyon Sistemlerni

Dizel Jeneratérler (3-3000kVA) GHP - Gaz |s1 Pompasi Sistemleri

Aydinlatma Kuleleri

Mikro Kojenerasyon (MCHP) ve Bio-gaz
Kojenerasyon Paketler (2-50kW)
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Tiurkiye Fabrikas
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Agag Sanayi

Nisshin Selfun

A SUSTAINABLE FUTURE

Tam otel, hastane, endustriyel tesis, alisveris merkezi, konut, klltir sanat ve
spor kompleksi projeleri icin dunya lideri Japon teknolojisi ile tanisma zamani!

Yanmar Turkey Makine A.S.

Mansuradiu Mahallesi, ._‘—!BE _Snkak, Mo 2-A, www.yanrnar‘-::umftrfenergy
Gimis Plaza, Bayrakl/IZMIR

T: {232) 435 51 52 / info@yanmar-turkiye.com



